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1 Einleitung

Allein mit den Mitteln einer allgemeinen Programmiersprache lassen sich nicht immer
passende Abstraktionen zur Beschreibung verschiedener Sachverhalte finden. In diesen
Fillen greift man auf doménenspezifische Sprachen (engl. domain specific language,
kurz DSL) zuriick. Eine dominenspezifische Sprache ist eine zielplattformunabhéngige,
formale Sprache, die fiir ein bestimmtes Problemfeld entworfen wurde und dort Anwen-
dung findet. Mit dieser Sprache lassen sich Probleme eines bestimmten Anwendungsbe-
reiches (Doméne) detailliert und zielgerichtet beschreiben. DSLs haben gegeniiber all-
gemeinen Programmiersprachen den Vorteil, dass der Sprachumfang fiir ihre Doméne
angepasst ist. Das bedeutet, dass mit einer dominenspezifischen Sprache nicht mehr
und nicht weniger als das Problemfeld beschrieben werden kann.

Die DSL wird nach der Modellierungsphase generativ oder interpretativ auf eine Ziel-
plattform abgebildet. Dazu ist es notwendig, den Quelltext im doménenspezifischen
Format zu parsen (engl. fiir analysieren), um die Semantik der Eingabe zu erschlies-
sen.

In diesem Dokument wird beschrieben, wie ein Parser fiir eine doménenspezifische
Sprache - die Jenaer Entity Language - entwickelt wird. Das Dokument ist in mehrere
Kapitel untergliedert, welche unabhiingig voneinander gelesen werden konnen. Sollte es
doch notwendig sein, an bestimmten Textabschnitten einen anderen Abschnitt zu lesen,
so befinden sich Verweise an den entsprechenden Stellen.

Das Kapitel 2 gibt einen Uberblick iiber dieses Projekt und dessen Verwendungsmoglich-
keiten. Es bietet sich an, dieses Kapitel als Einfiihrung zu lesen.

Im Kapitel 3 wird die Jenaer Entity Language kurz vorgestellt und erldutert. Es werden
die Moglichkeiten und Grenzen der Sprache aufgezeigt.

Fiir Anwender des Metamodells und der Entity-Sprache ist Kapitel 4 interessant. Hier
werden die Java-Klassen, welche die Semantik des Entity-Modells halten, referenzar-
tig erldutert. Ebenfalls hier zu finden, sind einzelne Codebeispiele, um die Syntax der
Jenaer Entity Language zu kldren.

Entwickler der Entity-Sprache oder des Code-Generators werden sich fiir das Kapitel
5 interessieren. Hier ist beschrieben, wie die Eingabe analysiert und in die Klassen des
Metamodells transferiert wird. Das Kapitel beschreibt, wie der Parser funktioniert und
erweitert werden kann.

Das abschliessende Kapitel 6 gibt einen Ausblick auf zukiinftige Einsatzmoglichkeiten
des Parsers.
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7 Anhang

7.1 Screenshots entity-parser

A Input Text [£3]

include 'datatypes.rb'

package 'test' do
application 'TestlApp'

package 'blub' do
end

include 'package.rb'’

end

@ File n/Studium/Hauptstudium/studienarbeit_steffen_gemein/Beispiele/Medinet.rb

ok [ Cancel W |

Abbildung 7: Eingabedialog des Parsers
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o Time
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Country
Diagnosis
Download
ICD10
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MedicalSpecialization
Net
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|PatientSurgeryRelationship]|
@ patient_number
/ patient
/ surgery
? [patient, surgery]
/ patient
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= Surgery
= User
= Cender
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Model: medinet

Property Value
Name PatientSurgeryRelationship
Full Qualified Name com.ds.medinet.business. entity.PatientSur...
Abstract false
Extends
lInheritance Strategy TABLE_PER_CLASS
|Tab|ename patients_surgeries_relation
|ID Column id
Discriminator Column type
History Type
Transactional Granularity
Validtime Granularity
# History Groups 0
# Unique Groups 1
# Attributes 1
# References 2

datatype :Blob, :java_type => 'java.sql.Blob', :hibernate_type => 'blob
datatype :ByteArray, :java_type => 'byte[]', :hibernate_type => 'blob’'

[nT»

package 'com.ds.medinet.business.entity' do
application 'medinet'

# Enuns

enun :Gender do
literal :MALE
literal :FEMALE
end

# Entities

entity :Database do
attr :version, :Integer
end

entity :Address do
attr :street, :String, :length => 100
attr :city, :String, :length => 100
attr :zipcode, :5tring, :length => 20
ref :country, :Country, :not_null => true
end

<] i | [»]

[¢]

Abbildung 8: Ausgabedialog des Parsers
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7.2 Screenshots entity-editor
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7.3 Klassendiagramme
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7.4 Syntaxdiagramme flr die Jenaer Entity Language
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7.5 ANTLR-Grammatik fur die Jenaer Entity Language

% Grammar Definition for ANTLR v.3
* JenaerEntityLanguage Version 2.0
%  Author: Steffen Gemein

x Last Modified: 16.01.2009

grammar EntityLang;

options {
output=AST;
ASTLabelType=CommonTree ;

}

// virtual nodes
tokens {
NAME;
PARAM;
DATATYPE;
PACKAGE;
APPLICATION ;
ENUM;
LITERAL;
ENTITY ;
ATTR;
REF;
SET;
LIST;
MAP;
TARGET;
UNIQUE;
HISTORY ;
}

/] package declarations for generated Java files
@parser :: header {

package org.fsu.swt.entitylang.parser;

}
@lexer:: header {

package org.fsu.swt.entitylang.parser;

}

@lexer :: members {
class SaveStruct {
SaveStruct (CharStream input){
this.input = input;
this.marker = input.mark();

public CharStream input;
public int marker;

}

Stack<SaveStruct> includes = new Stack<SaveStruct >();

public Token nextToken (){
Token token = super.nextToken();

if (token==Token .EOF.TOKEN && !includes.empty ()){
SaveStruct ss = includes.pop();
setCharStream (ss.input);
input.rewind(ss.marker);
token = this.nextToken();

}

if (((CommonToken)token).getStartIndex () < 0)
token = this.nextToken () ;

return token;
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}
}
model
(datatypeDef | packageDef)+
parameter
>,’! Colonldentifier ’=>’! (Quoteldentifier | Colonldentifier | Boolean | Integer)
parameterStart

Colonldentifier '=>’! (Quoteldentifier | Colonldentifier

B

identifier
Quoteldentifier
| Colonldentifier

// Datatype

datatypeDef
>datatype ’ identifier parameters
—> "(DATATYPE "(NAME identifier)
“(PARAM parameter) *)

/] Package

packageDef
*package’ identifier ’'do’
(> application’ identifier)?
(packageDef | entityDef | enumDef)x
*end’
—> "(PACKAGE “(NAME identifier)
“(APPLICATION identifier)?
packageDefx entityDef* enumDefx*)

B

// Enum
enumDef
enum’ identifier parameterx ’do’
literalx*
“end’

—> "“(ENUM "“(NAME identifier)
"(PARAM parameter)*
“(LITERAL literal)x )

literal
*literal ° identifier parameters
—> "“(NAME identifier)
“(PARAM parameter )*

5

/! Entity
entityDef
entity ° identifier parameterx ’do’
(attribute | reference | unique | history)=x
“end’

—> “(ENTITY "(NAME identifier)
“(PARAM parameter)x*
“(ATTR attribute )=
reference x
“(UNIQUE unique)*
“(HISTORY history)* )

| Boolean

Integer)
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159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
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B

attribute
Tattr 7 identifier ’,° identifier parameters
—> “(NAME identifier)
" (DATATYPE identifier)
“(PARAM parameter )

5

reference
refType identifier °,’ identifier parametersx
—> “(refType “(NAME identifier)
“(TARGET identifier)
“(PARAM parameter)* )

B

refType
(’ref’) —> "(REF)
| ("set’) —> "(SET)
| (1list’) —> "(LIST)
| (Cmap’) —> “(MAP)

unique
‘unique ’ identifier (7,
—> “(identifier)x*

5

identifier)x*

history
*history > parameterStart parameterx ’do’
identifier (’,’ identifier)x*
*end’
—> "(PARAM parameterStart)
“(PARAM parameter )
“(ATTR identifier)x*

// Identifier
fragment Quote

5\75

5

fragment Colon

>
B

fragment Letter
CCa’..’z’

A7)
fragment Digit
. 009>

5

Boolean
>True’ | “true’ | 'TRUE’
| *False’ | ’false’ | 'FALSE’
Integer
Digit+

5

Identifier

Letter (Letter | Digit | "_-")+
Quoteldentifier

>\’’ (options {greedy=false;} : . )x "\’
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{setText(getText().substring (1, getText().length()—1));}
Colonldentifier
: 727 Identifier
{setText(getText().substring (1, getText().length()));}
// Include
Include
“include * (Whitespace)? file=Quoteldentifier {
String name = file.getText();
name = name.substring (1,name.length ()—1);
try {
SaveStruct ss = new SaveStruct(input);
includes .push(ss);
setCharStream (new ANTLRFileStream (name)) ;
reset () ;
} catch(Exception ex) { throw new Error(”Cannot open file ” + name); }
}
// Comment
BlockCommentRuby
’=begin’ ( options {greedy=false;} : . )* ’=end’ {$channel=HIDDEN;}
BlockCommentJava
/% ( options {greedy=false;} : . )*x ’x/° {$channel=HIDDEN;}
LineCommentRuby
#7 7C’\n|’\r )% '\r’? ’\n’ {$channel=HIDDEN;}
LineCommentJava
117 7C\n’ |\ r )% *\r’? ’\n’ {$channel=HIDDEN;}
Whitespace
(7 7PP\t7]’\n7|’\r’ )+  {$channel=HIDDEN;}

Listing 17: EntityLang.g
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